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一、线性光纤简介

         一、名称：线性光纤，顾名思义，发光呈线性的光纤，就是说光从光纤端头输入后在传输

过程中使得光纤表面整体发光，根据这个特点人们对此命名也不相同，制造商为了区别端面发

光光纤称之为侧发光光纤或通体发光光纤，用户多称这为软光条，软光导，光纤灯带。

         二、发光原理：线性光纤的发光原理与其它光纤一样，主要是光在传输过程中在光纤芯皮

界面产生反射和折射，只是利用材料特性或人为对皮层处理让光从光纤侧面溢出较多，从而达

到整体发光的效果。

         三、制造光纤的材料            

            ◆ 聚合物线性光纤——光纤芯皮均为聚合物。

            ◆玻璃线性光纤——光纤芯皮均为玻璃，外包层为聚合物。

            ◆石英线性光纤——光纤芯石英玻璃，皮材为聚合物。

           不同的线性光纤制造方法不同，性能特点不同，应用领域也不同。

           



二、线性光纤的发展

初始阶段
线性光纤的诞生

上世纪60年代塑料光
纤诞生以来，曾有人
尝试用塑料光纤制作
线性光纤，于是便产
生了用多芯塑料光纤
绞成绳索，通过光纤
的多次扭弯增加其表
面光泄出，以达到整
体发光的效果。

20世纪90年代

第二阶段
单芯线性光纤的诞生

20世纪90年代

90年代末，单芯大直
径线性光纤在国内研
制，2000年正式批量
生产，春辉公司是国
内最早研发单位之一。

 第三阶段
线性光纤应用开发

2000—2010年

方向：户内外装饰照明
（酒店、广场、楼宇），
取代霓红灯。
后期LED冲击，一度低
迷，有些同行企业停产。

 第四阶段

线性光纤新领域应用

2010年之后

 开发光纤新品种及新
的应用领域。主要有
主要耐温型线性光纤，
高亮度线性光纤，高
硬度线性光纤，适用
于不同应用要求。
主要用于：
空气净化器等家用电
器，汽车氛围灯，游
船游艇，医疗设备，
自动售货机等。



三、线性光纤的种类与性能特点
         从材料上分，线性光纤大致可分为三类，各类线性光纤的性能特点与应用领域如下：

1、聚合物光纤

         （1）.多芯侧发光光纤

优点：材料强度高，长距离导光均匀，可随意裁切长度，柔软性好。

缺点：表面耐温性、耐腐蚀性差，裁切后接入光源端头需要热熔后打磨抛光，或浸胶固化抛光。

应用：一般作为灯带用于室内装潢。

         （2）.单芯侧发光光纤，按其材料性能又分为常规型光纤和耐温型光纤

优点（1）通光孔径大，导光均匀性好，可通过调整芯材配方改变导光长度和一定长度的光纤亮

度，也可通过调整芯料配方改变光纤的硬度。

          （2）由于采用氟树脂做皮材，光纤耐腐蚀性，耐盐雾性，耐候性好。

          （3）光纤可任意裁切，裁切端面无需处理，更方便使用。

          （4）光纤柔软性好，可随意任意方向弯曲，适合任何形状的模具安装。

          （5）耐温型光纤符合车规标准，适用于汽车氛围灯。



三、线性光纤的种类与性能特点
 缺点：（1）由于采用非挤拉工艺方法制作，直径均匀性控制难度大，易产生直径波动。

              （2）单芯光纤最小弯曲半径大于多芯光纤，弯曲时会在弯曲部位产生光衰，影响光纤整体均匀性 。

2、玻璃线性光纤，由多根细如发丝的玻璃光纤组成一束，外层包覆半透明套管制作而成。

优点：物化性能符合车规要求，导光均匀，柔软性好，可弯曲半径小，不易造成弯曲光衰。适用于任意     

              形状的模具安装。

缺点：玻璃光纤材料成本高，端头需要浸胶切割抛光等工艺，制作成本高。

             不可随意裁切使用，须按定长制作。

3、石英线性光纤，通过对石英光纤的皮材进行特殊处理，使其侧面一定长度光泄出而成。主要用

于光固化和医疗等特殊领域。



四、线性光纤的应用

1、汽车氛围灯。



四、线性光纤的应用
2、室内外装饰装潢，包括景观、楼宇，桥梁等。



线性光纤的应用
3、影院台阶，走廊导引照明。



四、线性光纤的应用
4、家具家电、售货机、扶梯等装饰照明



五、线性光纤应用于汽车氛围灯历程
         光纤氛围灯的历史应追溯上个年代，有三个时段 ：

        一、早在2005年之前，一些国外汽车就使用应用光纤作为辅助照明了，叫作车内光纤装饰照明，小型 

汽车并未普及，主要用于改装商务车和礼宾车之类，其照明形式也多是点光和线光灯带，光源也很单调，

以卤素灯光源为主，因为是定制改装车，大多是要争取车主意见，好象也没有什么车规要求。

         二、到了2008年，LED工业得到迅速发展，其热量少，体积小，聚光容易实现，寿命长等优点，为光纤

氛围灯的光源提供了最佳选择，成为光纤在汽车上的应用主要光源配件。这个时间段光纤多是应用于大客

车，主要部位是行李架灯带，座椅扶手，车门拉手等，当然这些应用大多都是外国的想法和创意，国内始

终没有跟上，直到现在还在延用LED灯带。

          三、进入2010年代，光纤在小客车内的应用首先是在北美和欧洲一些高端高配车型上使用，给人以全

新的认识。2013年后才在国内同款车型上应用。2013到2015年国产车中少量的车型开始使用了光纤氛围灯，

取得很好的效果。目前，光纤已经不再是应用于车内氛围灯了，也有厂商应用于车外，诸如刹车灯，中网

灯，踏板灯，门拉手灯等等，光纤将在汽车中越来越被广泛使用。



六、线性光纤应用于汽车氛围灯的技术要求
氛围灯对光纤的要求实际上是光纤品质的要求，主要指标的2 类：

1、车规指标：

         主要指光纤是否符合车规要求，包括耐高低温耐久性，湿热循环性，冷热冲击性，耐盐雾等指标。还包括无有

害气体散发，无有毒有害物质，阻燃等级等。

2、光纤性能指标

（1）导光均匀性：

         指某一定长长度的均匀性，直接影响着氛围灯的视觉效果，测量方法大概有三种，一是目测。二是测量光纤表

面等距离点的照度，三是测量某一段光纤表面的光通量。

（2）光纤直径均匀性：

         满足安装要求的指标，光纤的直径公差取决于安装卡槽的尺寸和公差。光纤直径尺寸超过模具卡槽尺寸会使光

纤受到挤压造成局部光衰严重而导致光纤导光不均匀，光纤直径小于模具卡槽尺寸容易造成光纤从模具中脱落。一

般光纤直径从2.0到10毫米，也可以按要求定制。

（3）光纤长度：

         生产商一般生产出整长光纤有20米以上不等，汽车使用要求为短距离定长光纤，光纤在长度指标是比较容易满

足要求的。



六、线性光纤应用于汽车氛围灯的技术要求
（4）、光纤内部无亮点：

         由于原料原因，光纤在通光后内部或多或少大小不同的亮点，这些亮点的产生有两个原因，一个是光纤

原料不清洁，含有了少量灰尘等固体颗粒。通光后在这些杂质表面产生反射，从而形成了亮点。另一个原因

是光纤内部有气泡，每个气泡也是一个亮点，所以好的光纤应该是晶莹剔透的，无任何杂质和气泡的。控制

光纤内部亮点的措施有三个，一个是原料预处理，去杂质，去气泡，第二个是保持生产环境洁净；第三个是

制定必要的检验方法和检验准则。

（5）、光纤无脱皮：

         光纤脱皮是指光纤外皮与光纤芯材产生脱离，在光纤表面产生水斑状花纹，通光后光色深浅不一，影响

氛围灯效果。

          以上是光纤品质方面的技术指标要求，也是鉴别光纤是否合格的指标，仅供需方采购光纤时参考，采购

方可以根据这些指标制定合作技术规范，用作供需双方共同的验收准则。



七、线性光纤应用于汽车氛围灯的前景

         线性光纤在汽车氛围灯领域已经得到充分应用，汽车氛围灯的发展对导光材料会有更高的要求，这些

要求可能包括了对导光强度的要求，对光纤外观颜色的要求，对光纤截面形状的要求，对材料物化性能的

要求等等。线性光纤要适应于氛围灯更高的要求，还有很长的路要走，生产企业要在研发工作上下大功夫，

要与氛围灯同步发展。

         南京春辉科技实业有限公司未来几年会加大线性光纤研发和生产的投入，洞察汽车氛围灯领域对光纤

的新要求，把握市场需求，配合各车企制造出更好的产品，让线性光纤在汽车氛围灯上的应用走好走远。



THANKS!

南京春辉科技实业有限公司


